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ANO ACADEMICO: 2018
DEPARTAMENTO Y/O DELEGACION: CRUB

PROGRAMA DE CATEDRA: QUIMICA ORGANICA
OBLIGATORIA / OPTATIVA: OBLIGATORIA

CARRERA/S A LA QUE PERTENECE Y/O SE OFRECE (si es Optativa):
LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS.

AREA: QUIMICA. ORIENTACION: QUIMICA ORGANICA

PLAN DE ESTUDIOS - ORDENANZA N°: 094/85, Mod. 883/93, Mod.877/01, Mod.
1249/13

CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 10 h
CARGA HORARIA TOTAL: 140 h
REGIMEN: CUATRIMESTRAL

CUATRIMESTRE: PRIMERO

EQUIPO DE CATEDRA:

Apellidos y Nombres Cargo.

Andrade Gamboa, Julio Profesor Asociado
Severino, Maria Elena Asistente de Docencia
Rodriguez, Giselle Asistente de Docencia

ASIGNATURAS CORRELATIVAS:
- PARA CURSAR: Quimica General I aprobada
Quimica General II cursada
- PARA RENDIR EXAMEN FINAL: : Quimica General I aprobada
Quimica General II aprobada

1. FUNDAMENTACION:

La Quimica Orgénica constituye una disciplina de singular importancia para la carrera de
la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas, ya que trata sobre las propiedades de las sustancias
que intervienen en los procesos que ocurren en los seres vivos. Por lo tanto, la primera
funcion de la materia es la de preparar las bases para los estudios de los procesos a ser
estudiados en Quimica Biolégica.



$50!0N460
" ¢ 7/

S

il RILOCHE

LY
rrypon ®

R

2. OBJETIVOS - PROPOSITOS:

Que el alumno incorpore los conceptos de la Quimica Orgénica, de lo estructural a lo
macroscopico, a fin de que logre adquirir las bases para el posterior estudio de los
fundamentos quimicos de los procesos bioldgicos. Que el alumno desarrolle habilidades
intelectuales y manuales en relacion a las técnicas de anélisis asociadas a la Quimica
Organica. Ademas del caracter propedéutico mencionado en el punto anterior, es la
intencién del equipo de cétedra contribuir a la formacién integral del alumno en la
actividad cientifico-profesional. Por lo tanto se intenta que el alumno adquiera
independencia en procedimientos de laboratorio y en planteos tedricos de modo de
construir una actitud critica para la adquisicion del conocimiento.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:
PARTE CONTENIDO

I Introduccion.

II Quimica Orgénica estructural.

11 Propiedades fisicas y quimicas.

v Mecanismos de reacciones orgénicas.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:
PARTE I

Introduccién: la Quimica Orgéanica, origen de su denominacion. Concepcion actual.
Importancia de la Quimica Orgénica para la sociedad. Objetivos de la ciencia Quimica
Organica.

PARTE 11

Quimica orgdnica estructural. Principales funciones orgénicas (estructura, clasificacion y
nociones de nomenclatura): hidrocarburos (alifaticos -aciclicos y ciclicos- y arométicos),
alcoholes, fenoles, aldehidos, cetonas, 4cidos carboxilicos, aminas (alifiticas y
aromaticas), amidas.

PARTE III

Propiedades fisicas y quimicas de los compuestos orgdnicos. Caracteristicas asociadas a
los enlaces quimicos: longitud, energia, polaridad, polarizabilidad. Isomeria. Uniones
intermoleculares. Interpretacion de las propiedades fisicas de las diferentes funciones
organicas. Propiedades quimicas generales.

PARTE IV

Concepto molecular de reaccién quimica. Tipos de rupturas de enlaces: homolitica
(formacién de radicales) y heterolitica (formacién de iones). Tipos de reactivos
(nucleofilicos, electrofilicos y radicales libres). Tipos de reacciones organicas: sustitucion,
adicion, eliminacion, transposicién. Termoquimica: equilibrio. Cinética quimica: teoria del
estado de transicién. Control cinético y control termodinédmico.

Reacciones bajo control termodindmico: a) 4cido-base (cardcter 4cido, estabilidad de
carbaniones y carbocationes). Reacciones bajo control cinético: conceptos de
intermediario y estados de transicién. Reacciones no polares: a) adicién al enlace C=C, b)
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b) sustitucion en alcanos. Reacciones polares: a) sustitucidn nucleofilica alifatica (Sn1,
Sn2), b) adicion electrofilica, ¢) sustitucion aromatica electrofilica.

TRABAJOS PRACTICOS
De laboratorio:

TP 0: Seguridad en laboratorio. El cuaderno de laboratorio y el informe.

TP 1: Caracterizacién fisica de sustancias organicas (solubilidad, puntos de fusion y
ebullicion).

TP 2: Sveparacic’)n y purificacion de los componentes de una mezcla sélida (extraccion
acido-base, sublimacion y recristalizacion).

TP 3: Aislamiento de un producto natural (destilacion por arrastre con vapor de agua).
TP 4: Separacién de mezclas liquidas (destilaciones simple y fraccionada).

TP 5: Caracterizacién quimica de sustancias organicas.

TP 6: Sintesis y purificacién de una sustancia organica.

Clases de problemas:

CPO: Seguridad en el laboratorio, cuaderno e informe de laboratorio, diagramas de flujo.
CP1: Equilibrios de fases de un componente (caracterizaciones fisicas).

CP2: Equilibrios de fases en sistemas heterogéneos sélido-liquido y s6lido-gas.

CP3: Equilibrios de fases en sistemas heterogéneos liquido-liquido.

CP4: Equilibrios de fases en sistemas homogéneos multicomponentes.

5.  BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA:
TITULO: Quimica Orgdnica.
AUTOR (ES): T. W. Solomons.
EDITORIAL: LIMUSA (México).
EDICION: 1981
BIBLIOTECA: SI/ NO

TITULO: Quimica Orgdnica.

AUTOR (ES): Morrison, R. T. y Boyd, R. N.
EDITORIAL: Fondo Educativo Interamericano (México).
EDICION: 1985

BIBLIOTECA: SI/NO
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TITULO: Quimica Organica: Fundamentos teérico practicos para el laboratorio.

AUTOR (ES): Galagovsky
EDITORIAL: Eudeba
EDICION: 2002
BIBLIOTECA: S1/NO

TITULO: Experimental Organic Chemistry
AUTOR (ES): Doyle, M. P. and Mungall, W.
EDITORIAL: John Wiley & Sons (New York)
EDICION: 1980

BIBLIOTECA: S/ NO

TITULO: Métodos Experimentales en Quimica Orgdnica
AUTOR (ES): Marambio O.G., Acuiia P.F, Pizarro G. del C.
EDITORIAL: Ediciones Universidad Tecnoldgica Metropolitana
EDICION: 2007

BIBLIOTECA: SH NO

TITULO: Quimica Organica
AUTOR (ES): McMurry J.
EDITORIAL: Cengage Learning
EDICION: Séptima
BIBLIOTECA: SE/ NO

TITULO: Identificacion sistematica de compuestos organicos
AUTOR (ES): Shriner R. L (ed.)

EDITORIAL: Limusa Wiley

EDICION: Segunda

BIBLIOTECA: SI/NO

TITULO: Fundamentos de Quimica Orgénica
AUTOR (ES): Yurkanis Bruice P.
EDITORIAL: Pearson Educacion
EDICION: Primera
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BIBLIOTECA: SI/ NO

-

TITULO: Macroscale and Microscale Organic Experiments
AUTOR (ES): Williamnson K.L. and Masters K.M.
EDITORIAL: Cengage Learning

EDICION: 6e

BIBLIOTECA: SI/ NO

TiTULO: Experimental Organic chemistry
AUTOR (ES): Gilbert J.C. and Martin S.F.
EDITORIAL: Cengage Learning
EDICION: 5e

BIBLIOTECA: SE/ NO

6. PROPUESTA METODOLOGICA:

La catedra ofrece clases tedricas, clases de problemas de temas tedricos, trabajos
préacticos de laboratorio, pre-practicos y clases de problemas de trabajos practicos. En
las actividades de teoria se promueve la participacion activa de los alumnos y se
propone la busqueda de la relacion entre estructura molecular y propiedades que luego
son aplicadas en el laboratorio. En los trabajos practicos de laboratorio se busca que los
estudiantes adquieran habilidades en el desarrollo de las técnicas de laboratorio mas
frecuentes. El ultimo trabajo practico (TP6: sintesis orgénica), se desarrolla de manera
menos pautada y pretende estimular el interés por la actividad experimental, la
creatividad y la motivacién esponténea dado un objetivo especifico.

7. MODALIDAD, EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:
ALUMNOS REGULARES:

1) Al inicio de la cursada la catedra ofrece como material: las gufas de trabajos practicos
de laboratorio (TP), las series de problemas (tedricos y practicos), las clases tedricas,
apuntes de Catedra, una pequefia biblioteca de libros (teoria y practica) y enlaces a
videos.

2) Dos dias antes de cada TP, se realizaran sesiones de consulta sobre los
procedimientos experimentales y los conceptos tedricos involucrados. Estas actividades
se denominan pre-précticos (pre-TP). Para asistir a un pre-TP, los estudiantes deben leer
el material obligatorio, ver los videos indicados en e] TP, llevar un esquema del TP a
realizar, un resumen de las fichas de seguridad de las sustancias a emplear. El Pre-TP se
aprueba con asistencia y revisiones del esquema y el resumen de las fichas.
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3) Para cada TP no se implementa ningun sistema de evaluacion, ni previa ni posterior
(tipo “parcialitos™).

4) Para realizar un TP, cada grupo de trabajo debe llevar la version final del esquema
del TP, y los resumenes de las fichas de seguridad. Cada estudiante debe llevar su

cuaderno de laboratorio. Solo estos materiales podran tenerse durante el desarrollo del
TP.

5) Los informes de laboratorio se presentan en el siguiente Pre-TP y tendran un visado y
una unica posible presentacion final para su evaluacidn.

6) La aprobacion de un TP requiere la participacion activa del alumno, la comprension
de los fundamentos involucrados (no es suficiente el simple seguimiento de una serie de
instrucciones), y la aprobacion del correspondiente informe escrito. Si un informe en su
instancia final no es satisfactorio, se considera al TP medio desaprobado. Las llegadas
tarde a las actividades de laboratorio, fuera de los margenes razonables, no autorizan a
los alumnos a la realizacién del TP.

7) Una vez realizado cada TP, se solicitard a los estudiantes a que resuelvan
domiciliariamente el cuestionario que figura al final de la guia de TP, que luego se
discutira con los docentes al siguiente pre-TP.

8) Para las clases de problemas de trabajos practicos, los estudiantes deben llevar
encarados los problemas para discutirlos con los docentes.

9) Los siguientes son motivos de pérdida de la regularidad: mas de 4 (cuatro)
ausentes/desaprobados, con un maximo de 2 (dos) en pre-TP, 2 (dos) en TP y 2 (dos) en
clases de problemas de trabajos practicos (En el caso de los ausentes/desaprobados en
TP, uno corresponde al periodo entre TP1 y TP3 y el otro al periodo entre TP4 y TP6).

10) Para aprobar la cursada, se debera mantener la regularidad, y se deberan aprobar dos
pruebas parciales referidas a los aspectos practicos de los trabajos de laboratorio
(parciales de TP).

11) Cada parcial de TP tendra una instancia de recuperacion

12) El examen final es oral y en el mismo se evalian los fundamentos teéricos de la
asignatura. La aprobacién de la materia significa que el alumno posee: un apropiado
manejo experimental, habilidad en la integracion conceptual de las técnicas de
laboratorio corrientes y conocimientos de las bases tedricas que vinculan la estructura
molecular con las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos orgénicos.

ALUMNOS PROMOCIONALES:

13) Aquellos estudiantes que mantengan la regularidad de cursado podran acreditar
instancias aprobadas en la evaluacién de contenidos tedricos para el régimen de
promocién. La modalidad de evaluacién quedard definida al inicio del dictado de la
asignatura, de acuerdo con el nimero de estudiantes. La aprobacion de la asignatura se
obtiene con una nota igual o superior a 7 (siete). Si un alumno no desea aprobar la
materia con la calificacién obtenida en la promocion, y opta por rendir examen final
regular, le deberd informar al encargado de Catedra (personalmente, telefonicamente o
por correo electrénico) el dia de publicacién de la nota.

Modalidad 2018:
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I) Cada clase tedrica lleva asociada un conjunto de problemas de contenidos tedricos.
Los problemas se resuelven en grupo con la guia del profesor, a la clase siguiente
(como tnica actividad del dia) o el mismo dia luego de la finalizacién de la clase
tedrica (ver el cronograma de actividades de teoria). Las actividades son fuertemente
recomendadas para los estudiantes que deseen promocionar la asignatura y optativas
para el resto. Los alumnos que optan por la promocién deberan, al momento de las
instancias de evaluacién, mantener la regularidad en el cursado.

II) Se tomardn dos evaluaciones escritas. La primera evaluaciéon incluye los
contenidos hasta los dados en la clase tedrica 9, mientras que la segunda cubrirs el
resto de los contenidos). Ambas evaluaciones tendran una instancia recuperadora que
versara sobre todos los contenidos de las clases teéricas. Dentro de los temas del
segundo parcial de promocion, se incluye uno que los estudiantes estudiaran por sus
propios medios a base de la bibliografia, guiados por la resolucién de los tltimos dos

problemas de la serie y que figuran bajo el titulo “Problemas para el tema de
estudio”.

III) Aquellos estudiantes regulares que hayan demostrado el manejo adecuado y
suficiente de las concepciones tedricas correspondientes, se consideraran aprobados
y acreditan la aprobacion de la asignatura mediante el sistema de promocion.

ALUMNOS LIBRES:

14) El examen final libre involucra dos tipos de alumnos: alumnos que no han cursado
la materia (caso 1) y alumnos que han aprobado los TP de acuerdo con el punto 6, pero
que han perdido la cursada por no aprobar los exdmenes parciales (caso 2). El
procedimiento de evaluacion contempla los aspectos destacados en el punto 12, por lo
que en cada caso el procedimiento para rendir examen libre es diferente, a saber:
Caso 1: el examen cuenta con las siguientes instancias: aprobaci6n de un examen
escrito de Trabajos Practicos en la fecha del examen final, realizaciéon y
aprobacion de un trabajo experimental sencillo anunciado al alumno por la
Catedra, con 24 6 48 hs de antelacion y examen oral (las dos primeras instancias
pueden llevarse a cabo en dos dias diferentes y en fechas no coincidentes con la
fecha del examen oral). La sola aprobacion del examen escrito no implica la
anulacién de dicha instancia durante un examen libre futuro ni tampoco se tendrs

en cuenta como crédito de aprobacién alguno en el caso de que el alumno decida
cursar la materia.

Caso 2: el examen cuenta con las siguientes instancias: aprobacién de un examen
escrito de Trabajos Practicos (Bésicos) y examen oral posterior (cada instancia se
llevara a cabo en dos dias diferentes). La sola aprobacion del examen escrito no
implica la anulacién de dicha instancia durante un examen libre futuro ni tampoco
se tendrd en cuenta como crédito de aprobacion alguno en el caso de que el
alumno decida cursar la materia.

15) La Catedra se reserva el derecho de considerar situaciones excepcionales y de

resolver cualquier caso que escape a la aplicacién de este reglamento, previo aval de
Secretarfa Académica.
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8. DISTRIBUCION HORARIA:
HORAS TEORICOS:

Lunes (aula 9) y miércoles (aula 5) de 18 a20.30 h

HORAS PRACTICOS:

Dado el numero de inscriptos, los trabajos practicos se organizan en dos comisiones (C1

y C2).

Pre-practicos (Aula de fisica): jueves, de 13.00 a 15.00 h (C1 + C2)
Trabajos de Laboratorio: viernes, de 8:30a 11:30 h (C1) y 12a 15 h (C2)
Clases de problemas: viernes de 11.30 a 14.30 (Aula 1)

9. CRONOGRAMAS TENTATIVOS:

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE TEORIA

LUNES MIERCOLES
5  Presentacion de la materia. 7 TO1
12 PTO1 14 TO2
19 PTO02 21 TO3 + PTO03
26 TO4 28 PTO04

ABRIL

LUNES MIERCOLES
2 Feriado Malvinas 4 TO5
9 PTO5 11 TO06 + PT06
16 TO7 18 PTO7

23 TO08 +PT08

25 TO09 +PT09

30 Feriado puente

MAYO
LUNES MIERCOLES
2 ler. parcial de promocion
7 Devol. ler. parcial de promociéon |9 T10+PT10
14 Ti11+PT11 16 T12+PT12
21 EXAMENES-SIN CLASES 23 EXAMENES-SIN CILASES

28 T13+PT13

30 T14+PT14

JUNIO

LUNES

MIERCOLES

4 2do. parcial de promocion

6 Devolucién 2do. parcial

11 Consultas

13 Recup. parciales promocién

18

20

25

27




LOCHE

TO1: Introduccién a la Quimica Organica
y bases estructurales de los compuestos
organicos.

T02: El enlace quimico 1.

T03: Isomeria I.

T04: Interacciones intermoleculares.
TO5: El enlace quimico II (resonancia)

T06: Distribuciones

de carga en
moléculas.
TO7: Isomeria II
TO08: Analisis conformacional
T09:  Reacciones:  generalidades y
reacciones tipicas de los grupos
funcionales.

T10: Reacciones bajo control
termodinamico

T11: Mecanismos de reaccién III:
Reacciones polares (Sn1, Sn2, E1, E2)
T12: Mecanismos de reaccién V:
Reacciones polares (adiciones

electrofilicas a C=C y C=C, (halogenacion,
hidrohalogenacién, autoadicién)

T13: Mecanismos de reaccion I
Reacciones no  polares  (craqueo,
sustitucién y combustion de alcanos)

T14: Mecanismos de reacciéon II:
Reacciones no polares (adiciones a C=0,
C=C y C=C, hidrogenacién, halogenacién,
hidrohalogenacion)

CRONOGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

SEMANA JUEVES VIERNES
8/03 9/03
TPO Clase de problemas para TP1 (CP1)
CPO
15/03 16/03
Pre-TP1 TP1
22/03 23/03

Recepcidn de informes TP1
Resolucién de cuestionarios de TP1

Clase de problemas para TP2 y TP3 (CP2/3)
devolucion de los informes TP1

Recepcion primera parte informe TP2

29/03 30/03

Feriado de semana santa Feriado de semana santa
05/04 06/04

Pre-TP2 TP2 (1ra parte)

12/04 13/04

Pre-TP3

TP2 (2da. parte: purificacion de sélidos)
TP3
Devolucién informe TP2 (1ra. parte)

19/04
Recepcidn de informes de TP2 (2da. p.) y TP3
Resolucion de cuestionarios de TP2 y TP3

20/04
Clase de problemas para TP4 (CP4)
Devolucién informe TP2

26/04

Pre-TP4

Consultas de parcial
Devolucién informe de TP3

27/04

TP4

ler. parcial: sibado 28/04
Recuperatorio: sabado 12/05)
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8 03/05 04/05
Feriado Devolucién ler. parcial. Aclaracion de dudas.
10/05 11/05
Recepcién de informes de TP4 TP5
9 Resolucidn de cuestionarios de TP4 Devolucion informe TP4.
Pre-TP5 Consultas para recuperatorio del ler. parcial
Entrega de consigna para TP6
17/05 18/05
10 Pre-TP6 TP6
Recepcién informe TPS Devolucion informe TP5
24/05 25/05
Semana de finales Feriado
Recepcion de informe del TP6 VIRTUAL
31/0S recepcion informe TP6 01/06 Devolucion informe tp6
11 Discusion sobre TP6 Lab; recuperacion de solventes/muestras/etc. de la
Cuestionario del TP6 cursada.
2 07 /06 08/06
Consultas de parcial 2do. parcial
3 14/06 15/06
Devolucion 2do. parcial. Aclaracion de dudas para recuperatorio.
14 21/06 22/06
Recuperatorio de 2do. parcial Cierre
A 0-do oo Sakd
PROFESOR I Foamte 6AHBOA e ORMIDAT) DIRECTOR/DELEGADO
DEPARTAMENTO
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